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Stakksberg ehf. fél Vatnaskilum ad reikna dreifingu Utblastursefna fra kisilverksmidju Stakksbergs i
Helguvik, m.a. med pad fyrir augum ad meta arangur af endurbaettri hénnun utblastursmannvirkja.
Endurbaeturnar felast m.a. i pvi ad utblastur verdur leiddur it um 52 m hdan skorstein i stad rjafurs
siuhuss likt og gert var pegar verksmidjan var i rekstri. Reiknad er fyrir ndverandi framleidslu (einn
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Birtar eru nidurstédur spar um dreifingu brennisteinsdioxids (SO,), kofnunarefnisoxids (NO,),
kolsyrings (CO), ryks (PM5s), fjolhringa aromatiskra vetniskolefna (PAH, B(a)P) og rokgjarna lifraenna
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Avinningur fyrirhugadra endurbdta er metinn med hlidsjén af vidmidunarmérkum reglugerda en
einnig fyrir nokkur rekstrartilvik gagnvart dreifingu lyktarmengandi efnasambanda.

Mat er jafnframt lagt @ samlegdardhrif vid utblastur fra fyrirhugadri kisilmalmverksmidju Thorsil og
fyrirhugudu alveri Century Aluminium (Nordural) og borid saman vid viomidunarmork reglugerda.

Med tilkomu endurbétanna er styrkur undir vidmidum reglugerda alls stadar 4 likansvaedinu fyrir 6ll
efni sem voru kénnud.

Styrkur er almennt verulega laekkadur fyrir 6ll efni i 6llum tilvikum med tilkomu endurbdta. Buast
ma vid ad minnkadar likur séu a ad lykt finnist med tilkomu endurbdétanna en par sem ekki liggja fyrir
greiningarmork lyktar vegna TVOC efna er ekki haegt ad fullyrda ad lykt hverfi med ollu.
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1. Inngangur

Stakksberg ehf. fél Vatnaskilum ad reikna dreifingu Utbldstursefna fra kisilverksmidju Stakksbergs i
Helguvik. Frumnidurstodur reikninganna leiddu i ljés porf & endurbdotum uUtblastursmannvirkja
naverandi verksmidju. bvi var framkvaeemd greining 4 dhrifum endurbdtanna a dreifingu Utblasturs-
efnanna auk pess sem dreifing efnanna fra fullbdinni verksmidju var rannsékud. Reikningar voru
bannig framkvaemdir fyrir ndverandi rekstraradstaedur (einn ofn) og pegar verksmidjan verdur
fullbyggd (fjorir ofnar) i eftirfarandi premur utfeerslum:

1. Einn ofn sem pegar hefur verid byggdur, niverandi Gtfaersla (tblastur um rjafur siuhdss).
2. Einn ofn og endurbeett Utfaersla (Gtblastur um einn skorstein).
3. Full uppbygging verksmidjunnar med fjorum ofnum (Utblastur um tvo skorsteina).

Avinningur fyrirhugadra endurbéta er kannadur fyrir nokkur rekstrartilvik:

1. Rekstur a fullum afkéstum fyrir allar prjar atfeerslur ad ofan, samanburdur efna vid
viodmidunarmork reglugerda (sja toflu 1).

2. Nokkur tilvik med rekstur @ mismunandi afkéstum fyrir einn ofn, samanburdur tilvika fyrir
rokgjorn, lifreen efnasambond (TVOC) sem talid er ad valdi lykt.

Enn fremur er dreifing Utblastursefna fyrir fyrirhugada uppbyggingu med fjérum ofnum [6gd saman
vid dreifingu uUtblastursefna fra fyrirhugudu alveri Century Aluminium (Vatnaskil, 2009) og fyrirhugadri
kisilmalmverksmidju Thorsil i Helguvik (Vatnaskil, 2014). Samanl6gd dreifing Utblastursefna er borin
saman vid vidmidunarmork reglugerda eins og vid a (sja toflu 1).

Tafla 1. Vidmidunarmork reglugerda fyrir hamarksmengun andramslofts.

Reglugerd Efni Timi Styrkur  Athugasemd Hlutfall Astaeda
920/2016 SO, Almanaksar 20 pg/m3 Grédurvernd
920/2016 SO, Vetur 20 ug/m3 (1. okt til 31. mars) Grodurvernd

sem ekki ma fara yfir oftar

920/2016 SO, 24 klst 125 pg/m?3 . , L. 99,2% Heilsuvernd
en 3 sinnum & almanaksari
920/2016 SO,  1Kklst 350 pg/me oM ekkima farayfiroftar g 20 i vernd
en 24 sinnum & almanaksari
920/2016 NOyx  Almanaksar 30 pg/m?3 Grédurvernd
920/2016 NO,  Almanaksar 40 pg/m? Heilsuvernd
920/2016 NO, 24 kist 75 ug/m® SEM ekkimafaraviiroftar = o0 1o/ e vernd
en 7 sinnum & almanaksari
920/2016 NO,  1Kklst 200 pg/me 6™ ekkima farayfiroftar = gq o0 i vernd
en 18 sinnum & almanaksari
Daglegt hamarksmedaltal .
3
920/2016 CO 8 kist 10 mg/m fyrir 8 klst Heilsuvernd
920/2016 PM,s Almanaksar 20 pg/m?
920/2016 PMj, Almanaksar 40 pg/m?3
920/2016 PMi 24 kist 50 ug/m? oM ekkimafarayfiroftar g, )0
en 35 sinnum & almanaksari
410/2008 B(a)P Arsmedaltal 1 ng/m?
Oktéber 2019



Kisilverksmidja Stakksbergs i Helguvik

ERKFRZEDISTOFAN

A Stakkaerg Dreifing Utblastursefna ATNASI(IL

2. Forsendur utblasturs og losunar

Nanar tiltekid gagnvart Utfaerslum atblastursmannvirkja ad ofan pa er dreifing atblastursefna skodud
fyrir naverandi fyrirkomulag Utblastursmannvirkja par sem framleitt er i einum ofni og losad um rjafur
siuhuss. Enn fremur endurbaett fyrirkomulag par sem einnig er framleitt i einum ofni en afsog sett a
rjafur siuhdss og viftur notadar til ad bldsa Utblaestri um einn skorstein vid hlid siuhussins og fullbyggda
verksmidju med fjérum ofnum og losad um tvo skorsteina par sem tveir ofnar eru tengdir inn @ hvorn
skorstein. Jafnframt eru skodud prju rekstrartilvik fyrir einn ofn par sem ofn er keyrdur 4 fullu alagi,
skertu alagi og einni klukkustund eftir utslatt ofns. Fyrir skert afl og eftir utslatt er eingéngu horft til
TVOC efna til mats @ urbétum vegna lyktar i nagrenni verksmidjunnar.

Forsendur Stakksbergs um losun Utblastursefna midud vid hvert framleitt tonn kisils ma sja i toflu 2.
Tafla 3 synir kennistaerdir losunaropa, asamt Utblasturshrada og -hita fyrir niverandi, endurbaetta og
framtidar stédu. | niverandi stodu er losad um rjafur (ISN93: 325833,8, 396108,5) um op sem liggur
eftir endilongu siuhdsinu. Fyrir endurbaetta st6du verdur afsog sett a siuhlsid og mun vifta draga loftid
fra siuhUsi i skorstein sem stadsettur verdur vid hlid siuhussins (ISN93: 325842,4, 396054,7).
Utblastursopid haekkar um taeplega 21,5 m. Jafnframt er pverskurdarflatarmal skorsteinsins margfalt
minna en pverskurdarflatarmal rjafurs sem veldur verulegri aukningu i Utblasturshrada sem hjalpar vid
uppdrif Utblastursefna. begar starfsemi var i verksmidjunni var midad vid ad reyna a0 halda Utblasturs-
hita hennar sem hastum 4 kostnad utblasturshrada. Nidurstada loftdreifingareikninga syna hins vegar
ad betra sé ad tryggja naegt fleedi og aukinn Gtblasturshrada. Vid endurbaetta stédu er pvi reynt ad
tryggja ad utblasturshradi sé sem haestur. Vid petta laekkar Utblasturshiti litillega sem dregur eitthvad
a moéti ar uppdrifi atblastursefna. Tekid er tillit til pessara patta i Utblastursforsendunum.

Tafla 2. Forsendur losunar Utblastursefna midad vid hvert framleitt tonn af kisil (Si).

Efni Forsendur
SO, 15 kg/t Si
NO, 18 kg/t Si
PM,5 0,4 kg/t Si
co 14,8 kg/t Si
PAH 0,002 kg/t Si
% B(a)P af PAH 1%
TVOC 0,15 kg/t Si

Tafla 3. Arsframleidsla, kennistaerdir losunaropa, Utblasturshradi og -hitastig vegna mismunandi
fyrirkomulags losunar.

Stada Nuverandi Endurbaetur Framtidar
Losun um Rjafur Skorstein 2 skorteina
Fj6ldi ofna 1 1 4
Framleidsla (tonn Si/ar) 25.000 25.000 100.000
Haed utblastursops (my. jordu) 30,4 52,0 52,0/52,0
Haed utblastursops (my.s.) 56,6 78,2 78,2 /78,2
Virkt utblastursflatarmal (mz) 109 9,08 9,08 / 8,55
Utblasturshradi (m/s) 0,87 14,0 25,0/25,0
Utblasturshitastig (°C) 180 150 177 / 209

Vatnaskil, skyrsla nr. 19.10



‘ J ERKFREDISTOFAN Kisilverksmidja Stakksbergs i Helguvik

ATNASI{IL Dreifing utblastursefna A Stakksberg

[ framtidarstédu eru fjorir ofnar i stad eins og losa peir um tvo skorsteina i stad eins, par sem 6drum
skorsteini verdur komid fyrir naerri peim sem er i endurbaettu tilviki (ISN93: 325853,7, 396036,3).
Fyrirhugad er ad tveir ofnar séu saman a skorsteini til ad tryggja ad lagmarks fleedi um skorsteinana
fari ekki undir flaedi sem samsvarar flaedi eins ofns 3 fullu alagi med pad ad markmidi ad minnka likur
a lykt fra verksmidjunni. pegar allir ofnar eru a fullu alagi er Utblasturshradi hvors skorsteins 25 m/s
sem er umtalsverd aukning fra 14 m/s Utblasturshrada pegar einn ofn er til stadar. Seinni skorsteinninn
er med litillega minna pverskurdarflatarmal sem kemur til vegna litillega minna loftflaedis fra
rykhreinsivirkjum sem honnud eru fyrir skorsteina frd grunni i stad afsogs a siuhus.

Hugtakid VOC (e. volatile organic compounds) er notad yfir mérg efni sem eiga pad sameiginlegt ad
vera rokgjorn, lifraeen efnasambénd. [ pessari skyrslu er fjallad um samanlagdan styrk pessara efna i
einni heild og er pa talad um TVOC (e. total volatile organic compounds). Fyrir niverandi og
endurbaetta stédu var skodud dreifing TVOC efna fyrir fullt og skert afl & ofni og einni klukkustund eftir
tslatt & ofni. | 6llum tilvikum er gert rad fyrir fostu massaflaedi TVOC efna fra verksmidjunni sem 0,12
g/s, samkvaeemt forsendum Stakksbergs sem byggja 4 medaltali maelinga sem framkvamdar voru af
NILU (norskrar stofnunar sem starfar a svidi loftgaeedarannsékna) yfir nokkra daga vid tiltdlulega hatt
alag 4 ofni. Ekki er vitad um losun TVOC efna vid leegra afl 4 ofninum og er pessi forsenda pvi einnig
notud i peim tilfellum. Forsendan nytist pannig til ad meta breytingu & styrk med tilkomu
endurbdtanna, en ekki til ad syna raunstyrk efnanna fyrir tilvik med skertu afli og einni klukkustund
eftir utslatt. Tafla 4 synir forsendur um Utblasturshrada og -hita fyrir mismunandi tilvik fyrir ndverandi
og endurbaetta stodu. Ekki er talin dstaeda til ad skoda skert afl & ofni fyrir fullbina verksmidju par sem
rekstri ofnanna vid fullouna verksmidju verdur hattad pannig ad losunarhradi og -hiti um skorstein
verdur ekki lakari en med einum ofni a fullu afli.

Tafla 4. Forsendur losunar TVOC efna fyrir mismunandi alag & ofni. [ 6llum tilvikum er fast massa-
fleedi TVOC efna 0,12 g/s.

Tilvik Nuverandi — Rjafur Endurbaetur — Skorsteinn
Hradi Hitastig Hradi Hitastig
32 MW (full afkost) 0,87 m/s 180°C 14,0 m/s 150°C
10 MW 0,37 m/s 120°C 7,6 m/s 60°C
1 kist eftir atslatt 0,12 m/s 70°C 6,7 m/s 57°C

3. Likanreikningar

Loftdreifingarlikanid byggir a fyrra likani sem unnid var fyrir fyrirhugad alver Century Aluminium
(Nordurals) (Vatnaskil, 2009) og fyrirhugada kisilmalmverksmidju Thorsil i Helguvik (Vatnaskil, 2014).
Likanid, sem unnid er i reikniverkinu CALPUFF (Scire o.fl., 2000b), nytir privitt vindsvid i harri upplausn,
sem reiknad er med likaninu CALMET (Scire o.fl., 2000a). Vedurreikningar fra lofthjupslikaninu WRF
eru latnir ganga inn i CALMET sem faerir vindsvidid & haerri upplausn (500 m) & Reykjanesskaga.
Landhadarlikon fyrir WRF, CALMET og CALPUFF likdnin eru unnin upp ur 20x20 m rastergégnum ur
TK50 landupplysingagrunninum fra Loftmyndum ehf. Mynd 1 synir reiknisvaedi loftdreifingarlikansins,
stadsetningar Utblastursopa og utlinur peirra bygginga sem teknar eru inn i likanid, en likanid tekur
tillit til nidurdrattar vid byggingar. Nidurstodur dreifilikansins eru syndar fyrir styrk naerri joréu.

Vedurreikningarnir voru framkvaemdir i premur viddum a 2 km reiknineti med lofthjupslikaninu WRF
og annadist Reiknistofa i vedurfraedi pa reikninga. Vid fyrri reikninga var reiknad yfir fimm ara timabil,
2000 - 2004. | addraganda verkefnisins nu var lagt upp med ad reikna fyrir sama timabil, en vegna
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adbendinga sem barust vid tillégu ad matsasetlun um valid timabil og lengd timabils var dkvedid ad
skoda einnig timabilid 2013 — 2017, sem innifelur pann tima pegar verksmidjan var i rekstri 4 vegum
Sameinads Silikons hf.

Samanburdur 3 vindrés ut fra maeldum gégnum og reiknudum gégnum fra WRF ma sja 8 myndum 2
og 3 fyrir timabilin tvé, allar vindrésir mida vid 10 m haed yfir jorou, eda 47 m y.s. [ grunninn naer
vedurlikanid ad lysa vel peim breytileika i vindattum og vindhrada sem sja ma i maelingum. Litill munur
reyndist vera a timabilunum tveimur, og voru nidurstddur bornar undir Vedurstofu islands. Valid var
ad notast vid timabilid 2013 — 2017 fyrir samanburd milli mismunandi atfaersina & utblasturs-
mannvirkjum, en einnig var horft til timabilsins 2000 — 2004 vegna fullbdinnar verksmidju til mats 4
samlegdarahrifum vid fyrirhugud idjuver Nordurals og Thorsil.

Jafnframt eru nyttar maelingar frd Keflavikurflugvelli og Reykjanesbraut sem fengnar voru fra
Vedurstofu islands. Med pvi ad nota maeldan vind vid yfirbord og landlikan { harri upplausn er unnt ad
hnika vindsvidi tr WRF likaninu og taka tillit til smaerri skala i vindsvidi svaedisins. Ahrif hnikunar vegna
vindmeaelinga virka i 4 km radius umhverfis maelistddina og dvina med fjarlaegd fra stodinni i 68ru veldi.

Reiknad var yfir styttra timabil til ad sja hvort munur veeri & dreifingu uUtblastursefna eftir lengd
timabilsins. Leiddi pad i ljés ad 3 ara timabil, 2013 — 2015, er éverulega frabrugdid 5 ara timabili, 2013
—2017. Er pvi lengd timabils talin vera fullnaegjandi gagnvart mati a dreifingu Utblastursefna.

4. Samanburdur nuverandi og endurbeetts astands

4.1. Samanburdur viod reglugerd

Haesti reiknadi styrkur innan likansvaedisins fyrir pau efni sem eru til skodunar ma sja i téflu 5. Gildin
syna reiknadan styrk vegna losunar fra kisilverksmidju Stakksbergs. Umfjollun um fullbyggda
verksmidju ma sja i kafla 5.

Tafla 5. Haesti reiknadi styrkur innan likansveedis fyrir ndverandi og endurbazetta stodu utblasturs-
mannvirkja fyrir vinnslu med einum ofni samanborid vid vidmidunarmork reglugerda. Ekki eru til -
viomidunarmork fyrir TVOC.

Vidmidunarmork Stada utblastursmannvirkja
Efni Timi Styrkur Hlutfall tima Nugg;z:dl Esnkc:;::;e::r
SO, Almanaksar 20 pg/m3 137,9 0,5
SO, Vetur 20 pg/m3 157,6 0,6
SO,  24Kkst 125 pg/m? 99,2% 732,0 9,8
SO, 1 klst 350 pg/m3 99,7% 793,7 24,5
NOx  Almanaksar 30 pg/m3 165,5 0,6
NO,  Almanaksar 40 pg/m? 165,5 0,6
NO, 24 kist 75 pg/m3 98,1% 795,6 7,5
NO; 1 kist 200 pg/m3 99,8% 956,4 31,0
co 8 klst 10 mg/m3 0,1 0,001
PM,s Almanaksér 20 pg/m3 3,7 0,01
PMio® Almanaksar 40 pg/m? 3,7 0,01
PMio” 24 Kkist 50 pg/m3 90,4% 10,4 0,04
B(a)P Arsmedaltal 1 ng/m3 0,2 0,001
TVOC 1 klst - pug/m3 99,9% 8,0 0,3

ASvifryk er reiknad sem PM s fra Stakksberg og borid hér saman vid reglugerdarvidmid fyrir PM.
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4.1.1. Brennisteinsdioxid (S02)

Arsmedalstyrkur SO, yfir reiknitimabilid 2013 — 2017 er syndur & mynd 4 fyrir ndverandi og endurbaetta
stédu. Samkvaemt reglugerd parf drsmedalstyrkur SO, ad vera undir 20 pg/m? og hefur su lina verid
merkt raud @ myndunum til vidmidunar. Jafnframt eru syndar graar linur par sem styrkur er laegri en
staerdargradu undir vidmidunarmorkum reglugerdar. Haesti reiknadi styrkur fyrir timabilid reiknast
sem 137,9 pg/m? fyrir ndverandi stédu en laekkar verulega fyrir endurbaetta stédu, i 0,5 pg/m?.
Stadsetning haesta reiknada styrks er syndur med bleikum punkti & myndunum. begar losad er um
rjafur lendir haesti reiknadi styrkur innan l6dar hja kisilverksmidjunni en samkvaemt niverandi
starfsleyfi Stakksbergs purfa viomid reglugerda ad gilda utan |6dar kisilverksmidjunnar.

Ef eingdngu er horft til vetrarmedaltals (1. oktdber til 31. mars) er haesti reiknadi styrkur 157,6 ug/m?
fyrir naverandi stédu og 0,6 pg/m? fyrir endurbaetta stédu, en vetrarmedaltdl SO, purfa ad vera undir
20 pg/m? skv. reglugerd. Medalstyrkur fyrir ndverandi dstand fer pvi yfir vidmidunarmork reglugerdar
en ekki fyrir endurbaett astand hvort sem horft er til ars- eda vetrarmedaltala.

Mynd 5 synir 99,2% hlutfallsmork sélarhringsgilda SO, fyrir ndverandi og endurbaetta stddu.
Samkvaemt reglugerd ma sélarhringsgildi SO, ekki fara yfir 125 pg/m? oftar en 3 sinnum & almanaksari,
sem svarar til 99,2% hlutfallsmarka. Haestu reiknudu 99,2% hlutfallsmork SO, fyrir ndverandi stodu er
732,0 ug/m?3en 9,8 pg/m?3 fyrir endurbaetta stédu.

Mynd 6 synir 99,7% hlutfallsmork klukkustundargilda SO, fyrir ndverandi og endurbaetta stédu.
Samkvaeemt reglugerd ma klukkustundargildi SO, ekki fara yfir 350 pg/m3 oftar en 24 sinnum &
almanaksari, sem svarar til 99,7% hlutfallsmarka. Haestu reiknudu 99,7% hlutfallsmork SO, fyrir
nuverandi stédu er 793,7 pg/m3 en 24,5 pg/m?3 fyrir endurbaetta stédu.

A 6llum timakvérdum ma sjd ad styrkur laekkar mest naest verksmidjunni i endurbaettu astandi
samanborid vid nuverandi dstand en minna pegar lengra fra verksmidjunni dregur. b6 er toluverd
lekkun a reiknudum styrk efnanna innan bajarins, og laekkar styrkur um allt ad 90% innan ibuabyggdar
Reykjanesbaejar.

4.1.2. Kéofnunarefnisdioxido (NO2) og kéfnunarefnisoxid (NOx)

Reglugerdin segir til um mork NO, og NOyx, sem er summa NO og NO,. Bruni skilar badum efna-
sambondunum, en pegar pau eru losud i andrumsloftid verda efnahvorf sem leida til flokinna
breytinga & hlutfalli NO; af heildar NOx. i likaninu er reiknadur styrkur NOy, en gert er rad fyrir ad allt
NOx sé NO, vid tulkun nidurstadna til samanburdar vid reglugerdardkvaedi fyrir NO,. bessi nalgun er
varfaerin, sér i lagi fyrir styttri timaskala eins og klukkustundargildi og dagsmedaltol.

Arsmedalstyrkur NO, ma ekki fara yfir 40 pg/m? skv. reglugerd en arsmedalstyrkur NOx ma ekki fara
yfir 30 pg/m?3. bar sem gert er rad fyrir ad allt NOy sé NO, vid tulkun nidurstadna er drsmedalstyrkur
NOx radandi vid tulkun nidurstadna. Reiknadur arsmedalstyrkur NOx fyrir reiknitimabilid 2013 — 2017
er syndur a mynd 7 fyrir niverandi og endurbaetta stodu. Haesti reiknadi styrkur fyrir timabilid reiknast
sem 165,5 pg/m?3 fyrir ndverandi stédu en laekkar verulega fyrir endurbaeetta stédu, § 0,6 pg/md.

Mynd 8 synir 98,1% hlutfallsmork sélarhringsgilda NO, fyrir nuverandi og endurbzetta stédu.
Samkvaemt reglugerd ma soélarhringsgildi NO, ekki fara yfir 75 pg/m3 oftar en 7 sinnum & almanaksari,
sem svarar til 98,1% hlutfallsmarka. Haestu reiknudu 98,1% hlutfallsmork NO; fyrir ndverandi sto6u er
795,6 pg/m?3en 7,5 pg/m?3 fyrir endurbaetta stédu.

Mynd 9 synir 99,8% hlutfallsmérk klukkustundargilda NO, fyrir naverandi og endurbatta stédu.
Samkvaemt reglugerd ma klukkustundargildi NO, ekki fara yfir 200 ug/m? oftar en 18 sinnum 3
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almanaksari, sem svarar til 99,8% hlutfallsmarka. Haestu reiknudu 99,8% hlutfallsmérk NO, fyrir
nuverandi stédu er 956,4 pg/m? en 31,0 pg/m?3 fyrir endurbaetta stédu.

4.1.3. Kolsyringur (CO), ryk (PM2,5) og fjolhringa aromatisk vetniskolefni
(PAH/B(a)P)

i reglugerd er kvedid 4 um ad daglegt hamarksmedaltal CO fyrir atta klukkustundir megi ekki fara yfir

10 mg/m3. Haesta reiknada daglegt hdmarksmedaltal CO fyrir atta klukkustundir fyrir niverandi stédu

reiknast sem 0,1 mg/m3 en 0,001 mg/m?3 fyrir endurbaetta stédu. Vid badar stddur er styrkur CO langt

undir reglugerdarvidmidum.

Skv. reglugerd skal arsmedaltal PMys ekki fara yfir 20 pg/m?3. PMys fellur jafnframt undir PMyg, par sem
PMio er skilgreint sem allt ryk sem hefur pvermal korna undir 10 um. Forsendur reikninga mida
einungis vid PM,,s og toku reikningar mid af pvi. Er pvi gert rad fyrir vid tulkun nidurstadna hér ad
massi ryks sem er undir 10 um en staerri en 2,5 um sé dverulegur. Samkvaemt reglugerd ma ars-
medaltal PMyo ekki fara yfir 40 pg/m3. Mynd 10 synir reiknada dreifingu drsmedalsstyrks PMy s fyrir
nuverandi og endurbaetta stodu. Heesti styrkur fyrir ndverandi stédu reiknast 3,7 pg/m? en 0,01 pg/m?
fyrir endurbaetta stodu og er pvi styrkur undir reglugerdarvidmidum vid badar stodur. Sélarhringsgildi
PMio mega ekki fara yfir 50 pug/m? oftar en 35 sinnum & almanaksari, sem svarar til 90,4%
hlutfallsmarka. Haestu reiknudu 90,4% hlutfallsmork sélarhringsgilda PMyg fyrir ndverandi stodu eru
10,4 pg/m?3 en 0,04 pg/m? fyrir endurbaetta stédu. Eru pvi vidmid reglugerdar uppfyllt fyrir nGverandi
og endurbaetta stodu.

[ reglugerd eru fidlhringa arématisk vetniskolefni (PAH) skilgreind sem lifreen efnasambénd sem
samanstanda af a.m.k. tveimur tengdum arématiskum hringefnasambéndum sem eingdngu eru sett
saman Ur kolefni og vetni. | reglugerd er Benzé(a)pyren (B(a)P) notad sem markefni til ad meta
krabbameinsvaldandi ahrif pessara efna. Forsendur gera rad fyrir ad 1% af heildar PAH sé B(a)P.
Reglugerd segir ad drsmedaltal B(a)P skal ekki fara yfir 1 ng/m3. Mynd 11 synir reiknada dreifingu
arsmedaltalsstyrks B(a)P fyrir niverandi og endurbeaetta stodu. Haesti styrkur B(a)P fyrir ndverandi
stddu reiknast 0,2 ng/m?3 fyrir niverandi stédu en 0,001 ng/m? fyrir endurbaetta stddu, er pvi styrkur
undir viomidum reglugerdar vid badar stodur utblastursmannvirkja.

4.2. Rokgjorn lifren efnasamboénd (TVOC)

Dreifing TVOC efna var skodud fyrir niverandi og endurbaetta stodu Utblastursmannvirkja vid fullt og
skert afl 4 ofni sem og einni klukkustund eftir utslatt a ofni (sja toflu 4).

[ 6llum tilvikum er gert rad fyrir sama massaflaedi TVOC efna fra kisilverksmidjunni, 0,12 g/s, sbr.
umfjollun i kafla 2. Nidurstédur reikninga gefa pvi fyrst og fremst tilefni til ad meta breytingu i styrk
efnanna med tilkomu endurbdta utblastursmannvirkja i hverju rekstrartilviki, en sidur ber ad tulka
nidurstodurnar sem raunverulegan styrk (sér i lagi fyrir skert afl) eda bera saman styrk milli rekstrar-
tilvika.

Ekki eru til reglugerdarvidmid um styrk TVOC efna i andrumslofti. Vid haerri styrk sumra VOC efna eru
auknar likur & ad foélk finni lykt eda verdi fyrir paegindum vegna efnanna, en dvist er vid hvada styrk
efnanna lykt finnst par sem greiningarmark lyktar fyrir TVOC efni eru ekki pekkt.

4.2.1. Dreifing TVOC efna vio mismikio afl a ofni

Mynd 12 synir 99,9% hlutfallsmoérk klukkustundargilda TVOC efna fyrir ndverandi og endurbaetta stodu
fyrir fullt afl & ofni. Synd eru 99,9% hlutfallsmork styrks til ad gefa til kynna reiknadan styrk naerri
héamarksgildum. Fyrir ndverandi stédu er styrkur TVOC efna um 0,2 — 0,5 pg/m? i Keflavik en um 0,1 —
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0,2 pg/m? i Njardvik. Vid endurbaetta stédu laekkar styrkur TVOC efna innan Reykjanesbaejar verulega,
sér i lagi nyrst & sveedinu en hlutfallslega laekkar styrkur minna sunnar, naer Njardvik. Styrkur laeekkar
um eda yfir 40% i Njardvik samanborid vid allt ad 80% i Keflavik, nyrst i Heidarhverfinu.

Mynd 13 synir 99,9% hlutfallsmork klukkustundargilda TVOC efna fyrir ndverandi og endurbaetta stodu
fyrir skert afl & ofni, par sem ofn er keyrdur & um pridjungs dlagi midad vid fullt afl. Eins og a8ur var
tekid fram endurspeglar reiknadur styrkur ekki endilega raungildi par sem einungis eru visbendingar
til um losun TVOC efna vid fullt afl ofns, er pvi samanburdurinn eingdngu syndur til ad meta breytingar
milli ndverandi og endurbeettrar stoédu. Likt og fyrir tilvik med fullu afli & ofninum ma sja meiri laekkun
styrks naest kisilverksmidjunni sjalfri med tilkomu endurbdtanna en ahrifin minnka hlutfallslega eftir
pvi sem fjeer dregur verksmidjunni. Styrklaekkun fyrir endurbaetta stodu i Keflavik er allt ad 75% midad
vid nuverandi stodu sem er litlu laegri hlutfallslaekkun en fyrir tilvik med ofn 4 fullu afli. Pau svaedi par
sem styrkur reiknast laegstur sja hlutfallslega minni laekkun en reikningar benda til ad styrkur innan
Njardvikur muni laekka um allt ad 50% med tilkomu endurbdtanna.

Mynd 14 synir 99,9% hlutfallsmérk klukkustundargilda TVOC efna fyrir ndverandi og endurbzetta stédu
fyrir tilvik einni klukkustund eftir atslatt & ofni. Eins og adur kom fram er reiknadur styrkur ekki
raungildi par sem ekki er vitad um losun TVOC efna vid pessar adstaedur, er pvi samanburdurinn
eingéngu syndur til ad meta breytingar milli ndverandi og endurbeettrar stédu. Styrkur i Keflavik
leekkar allt ad 75% i endurbaettri stodu samanborid vid nudverandi stodu. Innan Njardvikur er allt ad
50% laekkun a reiknudum styrk med endurbdtum samanborid vid naverandi stodu.

4.2.2. Dreifing TVOC efna vid mismunandi vedurskilyroi

Tidnidreifingu reiknads styrks vid Heidarskdla, sem er um 2 km fra verksmidjunni til sudvesturs, ma sja
a mynd 15 fyrir ofn a fullu afli fyrir 61l gildi par sem einhver styrkur reiknast, en 86% timans reiknast
enginn styrkur vid Heidarskdla. Af grafinu ma lesa pad hlutfall timans a y-as sem styrkur vid Heidarskdla
er samkvaemt tilsvarandi gildi & x-as eda minni. Verulegur munur er 3 styrk vid endurbaetta stodu
samanborid vid nuverandi st6du. Haesti reiknadi styrkur vid Heidarskdla fyrir endurbaetta stédu er
eingdngu um fimmtungur af haesta reiknada styrk vid nuverandi stodu. begar 6ll reiknud gildi eru
skodud ma ekki sja mikinn mun a veduradstadum vid ndverandi og endurbaetta stédu. Hins vegar ef
skodud eru haestu 1% reiknudu gildin (mynd 16) er munur a milli ndverandi og endurbaettrar stédu.
Fyrir endurbaetta stodu verda haestu reiknudu styrkgildin vid vindhrada um 8 — 15 m/s en fyrir
naverandi st6du reiknast haestu styrkgildi vid 3 — 8 m/s vindhrada. Vid endurbzetta utfeerslu med
skorsteini parf pvi talsvert mikinn vind til ad Utblastur ndi ad berast nidur ad einhverju marki i pessari
fijarlaegd fra verksmidjunni. A3 sama skapi verdur ekki vart vid umtalsverda styrkaukningu vid
haeglaetisadstaedur likt og vid ndverandi stédu Utblastursmannvirkja.

Vindstefna er nokkud afgerandi fra verksmidjunni i badum tilvikum eins og vid er ad buast, en fyrir
haestu styrkgildin prengist bilid a rikjandi vindstefnu pannig ad vindur berst beint fra verksmidjunni ad
skélanum.

Lédrétt blondun mengunarefna er had stédugleika loftsins og idustreymi. begar loftid er dstodugt
verdur upp- og nidurstreymi tilviljanakennt og dreifing mengunarefna i 16dréttu gjarnan mikil. pegar
loftid er hins vegar st6dugt dregur ur 16dréttri hreyfingu loftsins sem torveldar pynningu og dreifingu
mengunarefna. Hitabreyting med haed, eda hitastigull, er akvardandi fyrir stodugleika lofsins.
Algengast er ad hiti laekki med vaxandi haed, ad medaltali um 0,6 °C fyrir hverja 100 metra fyrir allt
vedrahvolfid. Er hitastigullinn pa -0,6 °C/100 m. Gjarnan er midad vid ad loft sé dstédugt pegar hita-
stigull er minni en -1,0 °C/100 m, i hlutlausu eda hverfulu jafnvaegi pegar hitastigull er milli -1,0 °C/100
m og -0,5 °C/100 m, og stodugt pegar hitastigull er haerri en -0,5 °C/100 m. Stédugleiki eykst pvi meira
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sem hlynar med vaxandi had. Talad er ymist um hitahvarf par sem hiti fer vaxandi med haed eda pann
stad par sem hiti tekur ad vaxa. Hitahvorf torvelda verulega og jafnvel stodva |60rétta dreifingu
mengunarefna.

A myndum 15 og 16 er syndur hitastigull vid 100 m haedarbreytingu milli 1. og 2. lags vedurlikansins
(dT1) og milli 2. og 3. lags (dT2), en bau l6g nd upp i 22 m, 65 m og 130 m haed yfir jéréu. Oll
Utblastursop i likanreikningum eru stadsett i 2. lagi vedurlikansins. Rjafur eru i 30,4 m haed yfir jordu
en skorsteinn i 52 m had. Algengast er ad haekkadur styrkur vid Heidarskdla reiknist vid adstaedur
naerri hlutlausum stodugleika, p.e. pegar hitastigull er milli -1,0 °C/100 m og -0,5 °C/100 m (mynd 15).
A pad vid hvort sem um raedir ndverandi eda endurbaetta stédu utblastursmannvirkja. Nokkud algengt
er engu ad sidur ad einhver styrkur reiknist vid baedi 6stodugar og stodugar adstaedur. Ef einungis er
hins vegar horft til haestu 1% reiknudu styrkgildanna, pa er algengast ad pau reiknist vid adsteedur
naerri hlutlausum stédugleika fyrir badar utblastursutfaerslurnar, en aldrei vid fyllilega 6st6dugt astand
(mynd 16). Nokkud algengt er i badum tilvikum ad haesti 1% styrkurinn reiknist vid stodugar adstaedur
og er pad heldur algengara fyrir ndverandi st6du en endurbeaetta (mynd 16).

Ef litid er einungis til allra haestu reiknudu styrkgilda kemur enn betur fram ad vié nuverandi utfaerslu
Utblastursmannvirkja verda pau gjarnan vid stédugar adstaedur i nedsta lagi eda tveimur nedstu
[6gunum. Vid endurbaetta utfeerslu med skorsteini verda haestu reiknudu styrkgildin hins vegar helst
vid nzer hlutlausar adstaedur.

Tidnidreifing reiknads styrks vid Heidarskodla fyrir skert alag 4 ofni ma sja 4 mynd 17 fyrir ndverandi og
endurbaetta stodu fyrir haestu 1% reiknudu gildin. Enn ma sja verulega laekkun styrks med endurbétum
og reiknast haesti styrkur vid Heidarskoéla fyrir endurbaetta stodu eingdngu um pridjungur af haesta
reiknada styrk fyrir ndverandi stodu. Fyrir skert afl vid ndverandi st6du reiknast haesti styrkur yfirleitt
vid lagan vindhrada (um 2-7 m/s), en litillega haerri vindhrada fyrir endurbaetta stédu (5 — 10 m/s).
Vindstefna er ad miklu leyti 6breytt fra tilviki med ofni & fullu dlagi. Haestu 1% styrkgildin verda oftast
vid adsteedur naerri hlutlausum stédugleika fyrir badar utfeerslur Gtblastursmannvirkja, likt og pegar
fullt alag er & ofni. AG sama skapi reiknast haestu 1% gildin heldur oftar vid st6dugar adstaedur vid
nuverandi stodu en endurbaetta (mynd 17).

Tidnidreifing reiknads styrks vid Heidarskola fyrir tilvik einni klukkustund eftir utslatt & ofni ma sja a
mynd 18 fyrir ndverandi og endurbaetta stodu fyrir haestu 1% reiknudu gildin. Haesti styrkur fyrir
endurbaetta stodu reiknast rétt rumlega sjottungur af haesta styrk fyrir ndverandi stédu. Vedur-
adstaedur vid petta tilvik eru sambeerilegar og fyrir skert afl.

4.2.3. Leekkun styrks TVOC efna i kjolfar endurbéta

Mynd 19 synir samanburd & reiknudum styrk TVOC efna a@ hverjum tima (klukkustundargildi) fyrir
nuverandi (rjafur) og endurbaetta (skorsteinn) utfaerslu atblastursmannvirkja vid mismunandi rekstrar-
adstaedur, par sem hver punktur tdknar eitt klukkustundar timaskref i likaninu. Haestu gildin med
nuverandi utfeerslu Utblastursmannvirkja, sem gjarnan verda vid stodugar adstaedur og lagan vind, sbr.
greininguna ad framan, laekka verulega eda verda jafnvel ad nulli med tilkomu skorsteinsins. Heilt yfir
leekkar styrkur i rimlega 99% timaskrefa i reikningum fyrir 6ll rekstrartilvik med tilkkomu skorsteins.

[ peim tiltdlulega fau tilvikum pegar styrkur reiknast haerri vid endurbaetta stodu samanborid vid
nuverandi utfaerslu Utblastursmannvirkja er vindhradi langoftast lagur og stendur pa vindur vid
yfirbord ad nordan vid stodugar eda hlutlausar adstaedur. Liklega er pa um tiltdlulega haega breytilega
att ad raeda sem hefur mogulega eitthvad meiri austlaegan patt fjeer j6rdu sem veldur pvi ad TVOC
efnin sem losud eru haerra med skorsteini en rjafri berist meira i att ad Heidarskola en ella. bessar
nidurstodur yfirfarast almennt a byggdina i Reykjanesbee.
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Mynd 20 synir haesta reiknada styrk innan byggdar i Reykjanesba 4 hverjum tima fyrir mismunandi afl
a ofni yfir valid drstimabil fyrir ndverandi og endurbaetta stédu. Styrkur er almennt verulega laekkadur
fyrir 6ll rekstrartilvik med tilkomu endurbdta. Bdast ma pvi vid ad minnkadar likur séu & ad lykt finnist
med tilkomu endurbdtanna. Par sem ekki liggja fyrir greiningarmork a lykt TVOC efna er ekki haegt ad
fullyrda ad lykt finnist ekki.

5. Samanburdur framtidarastands vid reglugerdoarmork

Vidmidunarmork reglugerda tilgreina haesta leyfda styrk efna i andrumslofti og parf pvi ad horfa til
fyrirhugada framtidaruppbyggingu verksmidjunnar. Jafnframt parf ad taka tillit til samlegfarahrifa
med annarri fyrirhugadri starfsemi 4 sveedinu til ad fa sem réttastan samanburd vid vidmidunarmork
reglugerda pegar til framtidar er litid. Vatnaskil reiknudu dreifingu utblastursefna fyrir fyrirhugad alver
Century Aluminium (Nordural) (Vatnaskil, 2009) og fyrirhugada kisilmalmverksmidju Thorsil i Helguvik
(Vatnaskil, 2014), og byggja peir loftdreifireikningar a eldri vedurreikningum yfir timabilid 2000 — 2004.
Unnt er pvi ad leggja nidurstédur pessara reikninga saman vid nidurstédur reikninga nu vegna
kisilverksmidju Stakksbergs fyrir sama timabil og akvarda sidan hlutfallsmork samkvaemt reglugerd til
mats 4 samlegdarahrifum. bvi eru skodud tvo fimm dara timabil fyrir fulloina kisilverksmidju, annars
vegar 2000 — 2004 og hins vegar 2013 — 2017. Nidurstodur likanreikninga fyrir baedi timabilin eru borin
saman og samlegd vid Thorsil og Nordural svo metin fyrir fyrra timabilid.

Haestu reiknudu gildi innan likansvaedisins fyrir pau efni sem eru til skodunar ma sja i t6flu 6. Syndur
er haesti reiknadi styrkur fra fullbdinni kisilverksmidju Stakksbergs fyrir timabilin 2000 — 2004 og 2013
— 2017, en einungis fyrra timabilid pegar samlegd vid Thorsil og Nordural er skodud.

Tafla 6. Haesti reiknadi styrkur innan likansvaedis fyrir fullouna verksmidju og samlegdar styrks med
annarri fyrirhugadri starfsemi 4 svaedinu samanborid vid vidmidunarmork reglugerda. Ekki eru til vid-
midunarmork fyrir TVOC.

Vidmidunarmork Fullbuin verksmidja

. .. 3 Stakksberg Samlegd
Efni Timi Styrkur Hlutfall tima 2013-2017 2000-2004 2000-2004
SO, Almanaksar 20 pg/m? 0,8 0,8 5,9
SO, Vetur 20 pg/m3 1,3 1,2 8,0
SO, 24 kist 125 pg/m?3 99,2% 27,5 25,0 105,2
SO, 1 klst 350 pg/m? 99,7% 71,9 59,6 168,3
NOx  Almanaksar 30 ug/m? 1,0 0,9 2,3
NO,  Almanaksidr 40 pg/m3 1,0 0,9 2,3
NO; 24 kst 75 pg/m3 98,1% 16,6 15,0 26,0
NO,  1klst 200 pg/m3 99,8% 98,0 85,0 155,9
Cco 8 klst 10 mg/m3 0,001 0,001 0,006
PM,s Almanaksdr 20 pg/m3 0,02 0,02 0,15
PMio Almanaksidr 40 pg/m3 0,028 0,028 0,15*
PMio 24 kist 50 pg/m3 90,4% 0,18 0,18 0,4%
B(a)P Arsmedaltal 1ng/m? 0,001 0,001 0,006¢
TVOC 1 klist - ug/m? 99,9% 0,9 0,9 -

ASamlegd fyrir svifryk, PM, s frd Stakksberg og PM, fré Thorsil.
BSvifryk er reiknad sem PM, s fra Stakksberg og borid hér saman vid reglugerdarvidmid fyrir PMyo.
CEkki var gefid upp hlutfall B(a)P af PAH fyrir Thorsil. Hér er midad vid ad hlutfall sé pad sama og fyrir Stakksberg.
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5.1. Samanburdur timabila

5.1.1. Brennisteinsdioxio (S02)

Mynd 21 synir reiknad drsmedaltal SO; fyrir timabilin 2000 — 2004 og 2013 — 2017 fyrir framtidarstodu
med fjorum ofnum par sem losad er um tvo skorsteina. Timabilin eru mjog sambaerileg en sja ma po
ad fyrra timabilid hefur litillega haerri styrk i byggd nyrst i Heidarhverfinu og sydst & Helguvikur-
svaedinu. Haesti reiknadi styrkur fyrir baedi timabilin er 0,8 pg/m3. Litill munur er & haesta reiknada
vetrarmedaltalinu en fyrir seinna timabilid reiknast haesta vetrarmedaltalid 1,3 pg/m?3 en 1,2 pg/m?
fyrir fyrra timabilid.

Mynd 22 synir 99,2% hlutfallsmork sélarhringsgilda SO, fyrir timabilin 2000 — 2004 og 2013 — 2017
fyrir framtidarstodu med fjorum ofnum par sem losad er um tvo skorsteina. Haesti reiknadi styrkur
fyrir fyrra timabilid er 25,0 pg/m3 samanborid vid 27,5 pg/m?3 fyrir seinna timabilid.

Mynd 23 synir 99,7% hlutfallsmork klukkustundargilda SO, fyrir timabilin 2000 — 2004 og 2013 — 2017
fyrir framtidarstodu med fjorum ofnum par sem losad er um tvo skorsteina. Haesti reiknadi styrkur
fyrir fyrra timabilid er 59,6 pg/m3 samanborid vid 71,9 pg/m? fyrir seinna timabilid.

Styrkur SO; er undir viomidum reglugerdar alls stadar a likansvaedinu hvort sem valid er fyrra eda
seinna timabilid.

5.1.2. Ké6fnunarefnisdioxid (NO:) og kofnunarefnisoxid (NOx)

Likt og fram kom i kafla 4.1.2 er gert rad fyrir ad allt NOx sé NO> vid tulkun nidurstadna til samanburdar
vio reglugerdarakvaedi fyrir NO,. bPessi nalgun er varfeerin, sér i lagi fyrir styttri timaskala eins og
klukkustundargildi og dagsmedaltol.

Reiknadur arsmedalstyrkur NOx fyrir framtidarst6du med fjérum ofnum par sem losad er um tvo
skorsteina er syndur & mynd 24 fyrir 2000 — 2004 og 2013 —2017. Haesti reiknadi styrkur fyrir timabilid
2013 — 2017 reiknast sem 1,0 pg/m3 en 0,9 pug/m3 fyrir 2000 — 2004. Mikil likindi eru med dreifingu
efnanna milli timabilanna. Hagildisstyrkur i baenum er litillega haerri fyrir timabilid 2000 -2004
samanborid vid 2013 — 2017. Styrkur er undir vidmidum reglugerdar alls stadar a likansvaedinu fyrir
baedi timabilin.

Mynd 25 synir 98,1% hlutfallsmork soélarhringsgilda NO, fyrir timabilin 2000 — 2004 og 2013 — 2017
fyrir framtidarst6du med fjérum ofnum par sem losad er um tvo skorsteina. Nokkur likindi eru med
dreifingunum tveimur en sja ma ad styrkur er haerri i byggo fyrir timabilid 2000 — 2004 samanborid vid
2013 — 2017. Haesti reiknadi styrkur fyrir fyrra timabilid er pé litillega laegri en fyrir seinna timabilid,
16,6 pg/m3 samanborid vid 15,0 pg/m3. Styrkur er undir vidmidum reglugerdar alls stadar &
likansvaedinu fyrir baedi timabilin.

Mynd 26 synir 99,8% hlutfallsmérk klukkustundargilda NO, fyrir timabilin 2000 — 2004 og 2013 — 2017
fyrir framtidarstodu med fjorum ofnum par sem losad er um tvo skorsteina. Haesti reiknadi styrkur
fyrir fyrra timabilid er 85,0 pg/m?* samanborid vid 98,0 pg/m? fyrir seinna timabilid. Laekkar pvi haesti
reiknadi styrkur litillega fyrir fyrra timabilid. Styrkur nyrst i Heidahverfi haekkar litillega fyrir timabilid
2000 — 2004 samanborid vid 2013 —2017.
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5.1.3. Kolsyringur (CO), ryk (PMz,5) og fjolhringa aromatisk vetniskolefni
(PAH/B(a)P)

Haesta daglegt hdmarksmedaltal CO fyrir atta klukkustundir fyrir framtidarst6du med fjérum ofnum

bar sem losad er um tvo skorsteina reiknast sem 0,001 mg/m?3 fyrir baedi reiknitimabilin. Styrkur er pvi

langt undir viomidum reglugerdar alls stadar a likansvaedinu fyrir baedi timabilin.

Mynd 27 synir reiknada dreifingu arsmedalsstyrks PM, s fyrir timabilin 2000 — 2004 og 2013 — 2017
fyrir framtidarstodu med fjdrum ofnum par sem losad er um tvo skorsteina. Haesti styrkur fyrir baedi
timabilin reiknast 0,02 pug/m?3. Jafnframt er dreifing Utbldstursefna keimlik milli timabila. Styrkur er
undir vidmidum reglugerdar alls stadar a likansvaedinu fyrir baedi timabilin.

Mynd 28 synir reiknada dreifingu arsmedalstyrks B(a)P fyrir timabilin 2000 — 2004 og 2013 — 2017 fyrir
framtidarstodu med fjorum ofnum par sem losad er um tvo skorsteina. Haesti reiknadi styrkur er sa
sami fyrir baedi timabilin, 0,001 ng/m3. Styrkur er undir vidmidum reglugerdar alls stadar &
likansvaedinu fyrir baedi timabilin.

5.1.4. Rokgjorn lifren efnasambénd (TVOC)

Mynd 29 synir 99,9% hlutfallsmoérk TVOC efna fyrir timabilin 2000 — 2004 og 2013 — 2017 fyrir
framtidarstodu med fjorum ofnum par sem losad er um tvo skorsteina. 99,9% hlutfallsmork styrks
reiknast sem 0,9 pg/m? fyrir baedi timabilin. Styrkur i byggd i Keflavik er ad mestu leyti eins milli
tilvikanna og er styrkur i byggdinni um 0,2 pg/m3.

5.2. Samlegdarahrif vio Thorsil og Nordural

Samlegdardhrif med fyrirhugudum idjuverum Thorsils og Nordurals voru skodud fyrir pau efni sem birt
hafa verid fyrir Thorsil og Nordural. Oll samlegdarahrif mida vid nidurstddur sem notadar voru til
birtingar samlegdarahrifa fyrirhugadrar kisilmalmverksmidju Thorsil og alvers Nordurals (Vatnaskil,
2014). Athygli er vakin & ad utblastur alvers Nordurdls i pessum reikningum gerir rad fyrir meiri
framleidslu als en Nordural hefur starfsleyfi fyrir, en reikningar mida vid 360.000 tonna arsframleidslu
en starfsleyfi hefur verid gefid ut fyrir 250.000 tonna arsframleidslu af ali.

Fyrir fyrirhugad alver Nordurdls var eingdngu reiknadur styrkur SO, og fldors og er pvi eingéngu tekid
tillit til samlegdar fyrir brennisteinsdioxid vegna Nordurals. Forsendur dreifingarreikninganna voru
birtar i skyrslu Vatnaskila (Vatnaskil, 2009).

Tekid er tillit til allra efna sem reiknud voru fyrir fyrirhugada kisilmalmverksmidju Thorsils, en par var
reiknadur styrkur SO,, NOx, PM1o, CO og PAH. Forsendur dreifingarreikninganna voru birtar i skyrslu
Vatnaskila (Vatnaskil, 2014).

5.2.1. Brennisteinsdioxio (S0:2)

Arsmedalstyrkur SO, yfir reiknitimabilid 2000 — 2004 er syndur & mynd 30 fyrir samlegd fyrirhugadrar
framtidarstodu kisilverksmidju Stakksbergs, alvers Nordurals og kisiimalmverksmidju Thorsil.
Samkveemt reglugerd parf drsmedalstyrkur SO, ad vera undir 20 pg/m?3. Haesti reiknadi samlegdar-
styrkur fyrir timabilid reiknast sem 5,9 ug/m?3. Ef eingdngu er horft til vetraradstaedna (1. oktéber til
31. mars) er haesti reiknadi styrkur 8,0 pg/m?3, en vetrarmedaltdl SO, purfa jafnframt ad vera undir 20
ug/m3. Samlegdarstyrkur er pvi undir vidmidunarmérkum hvort sem horft er til ars- eda vetrar-
medaltala.
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Mynd 31 synir 99,2% hlutfallsmork sélarhringsgilda SO, fyrir samlegd fyrirhugadrar framtidarstodu
kisilverksmidju Stakksbergs, dlvers Nordurals og kisiimalmverksmidju Thorsil. Samkvaemt reglugerd
barf sélarhringsgildi SO, ad vera undir 125 pug/m?3 sem ekki ma fara yfir oftar en 3 sinnum 4 almanaksari,
sem svarar til 99,2% hlutfallsmarka. Haestu reiknudu 99,2% hlutfallsmork SO, reiknast 105,2 pg/m3.
Samlegdarstyrkur er pvi undir vidmidum reglugerdar.

Mynd 32 synir 99,7% hlutfallsmork klukkustundargilda SO, fyrir samlegd fyrirhugadrar framtidarstodu
kisilverksmidju Stakksbergs, alvera Nordurdls og kisilmalmverksmidju Thorsil. Samkvaemt reglugerd
barf klukkustundargildi SO, ad vera undir 350 ug/m3® sem ekki ma fara yfir oftar en 24 sinnum 4
almanaksari, sem svarar til 99,7% hlutfallsmarka. Haestu reiknudu 99,7% hlutfallsmork reiknast 168,3
ug/m?3. Samlegdarstyrkur er pvi undir vidmidum reglugerdar.

5.2.2. Koéfnunarefnisdioxid (NOz) og kéfnunarefnisoxid (NOx)

Arsmedalstyrkur NO, parf ad vera undir 40 pg/m? skv. reglugerd en arsmedalstyrkur NOy parf ad vera
undir 30 ug/m?3. bar sem gert er rad fyrir ad allt NOy sé NO, vid tulkun nidurstadna er arsmedalstyrkur
NOx radandi vid tulkun nidurstadna. Reiknadur drsmedalstyrkur NOx fyrir reiknitimabilid 2000 — 2004
er syndur @ mynd 33 fyrir samlegd fyrirhugadrar framtidarstodu kisilverksmidju Stakksbergs og
kisilmalmverksmidju Thorsil. Haesti reiknadi styrkur fyrir timabilid reiknast sem 2,3 pg/m? og er pvi vel
undir viomidum reglugerdar hvort sem er fyrir NOx eda NO..

Mynd 34 synir 98,1% hlutfallsmork sélarhringsgilda NO, fyrir samlegd fyrirhugadrar framtidarstodu
kisilverksmidju Stakksbergs og kisilmalmverksmidju Thorsil. Samkvaemt reglugerd parf sélarhringsgildi
NO; ad vera undir 75 ug/m?* sem ekki ma fara yfir oftar en 7 sinnum a almanaksari, sem svarar til 98,1%
hlutfallsmarka. Haestu reiknudu 98,1% hlutfallsmork NO; reiknast undir vidmidunarmorkum, eda 26,0
ug/m>.

Mynd 35 synir 99,8% hlutfallsmork klukkustundargilda NO; fyrir samlegd fyrirhugadrar framtidarstédu
kisilverksmidju Stakksbergs og kisilmalmverksmidju Thorsil. Samkveemt reglugerd parf klukkustundar-
gildi NO, ad vera undir 200 pg/m3 sem ekki ma fara yfir oftar en 18 sinnum & almanaksari, sem svarar
til 99,8% hlutfallsmarka. Haestu reiknudu 99,8% hlutfallsmork NO; reiknast undir vidmidunarmorkum,
eda 155,9 ug/ms.

5.2.3. Kolsyringur (CO), ryk (PM) og fjolhringa aromatisk vetniskolefni
(PAH/B(a)P)

i reglugerd er kvedid 4 um ad daglegt hdmarksmedaltal CO fyrir atta klukkustundir ma ekki fara yfir 10

mg/m3. Haesta daglegt hdmarksmedaltal CO fyrir atta klukkustundir yfir timabilid 2000 - 2004 fyrir

samlegd fyrirhugadrar framtidarstodu kisilverksmidju Stakksbergs og kisilmalmverksmidju Thorsil

reiknast sem 0,006 mg/m?3 og er pvi téluvert undir vidmidum reglugerdar.

Neer allt svifryk sem losad er { Utblaestri frd verksmidju Stakksbergs er fint svifryk (PMas). | Gtblaestri
Thorsil var gert rad fyrir ad allt svifryk vaeri PM1o, sem er gréfara svifryk. Samlegdarahrif eru reiknud
fyrir heildarsvifryk par sem lagdur er saman styrkur svifryks fra verksmidjunum tveimur. Samkvaemt
reglugerd skal arsmedaltal PM, s ekki fara yfir 20 pg/m? og drsmedaltal PMyo ekki fara yfir 40 pg/m3.
Mynd 36 synir drsmedalstyrk heildarsvifryks fyrir samlegd fyrirhugadrar framtidarstodu kisilversmidju
Stakksbergs og kisilmalmverksmidju Thorsil. Haesti reiknadi arsmedalstyrkur yfir timabilid 2000 - 2004
fyrir samlegd fyrirhugadrar framtidarstodu kisilverksmidju Stakksbergs og kisilmalmverksmidju Thorsil
reiknast sem 0,15 pg/m?3 og er pvi langt undir vidmidum reglugerdar. Sélarhringsgildi PMio mega ekki
fara yfir 50 pg/m? oftar en 35 sinnum & almanaksari, sem svarar til 90,4% hlutfallsmarka. Haestu
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reiknudu 90,4% hlutfallsmork sélarhringsgilda PMio fyrir samlegd fyrirhugadrar framtidarstédu kisil-
verksmidju Stakksbergs og kisilmalmverksmidju Thorsil reiknast 0,4 pg/m3 sem er langt undir
viomidum reglugerdar.

i reglugerd er Benzé(a)pyren (B(a)P) notad sem markefni til ad meta krabbameinsvaldandi ahrif PAH
efna. Forsendur Stakksbergs gera rad fyrir ad 1% af heildar PAH sé B(a)P en ekki lagu fyrir sambzerilegar
forsendur fyrir hlutfall B(a)P af PAH hjda Thorsil. Reglugerd segir ad arsmedaltal B(a)P skal ekki fara yfir
1 ng/m3. Mynd 37 synir reiknada dreifingu arsmedaltalsstyrks PAH fyrir samlegd fyrirhugadrar
framtidarstodu kisilverksmidju Stakksbergs og kisilmalmverksmidju Thorsil. Haesti styrkur PAH reiknast
0,6 ng/m3. Ef midad er vid ad hlutfall B(a)P af PAH fyrir Thorsil sé einnig 1% er reiknadur styrkur B(a)P
0,006 ng/m?3, sem er undir vidmidum reglugerdar.

6. Samantekt

Fyrirliggjandi loftdreifingarlikan sem unnid var fyrir fyrirhugad alver Century Aluminium (Nordurals)
(Vatnaskil, 2009) og fyrirhugada kisilmalmverksmidju Thorsil i Helguvik (Vatnaskil, 2014) var nytt sem
grunnur i uppsetningu loftdreifingalikans til mats @ arangri af endurbaettri hénnun uGtblastursmann-
virkja i kisilverksmidju Stakksbergs i Helguvik, par sem utblastur verdur leiddur it um 52 m haan
skorstein i stad rjafurs siuhuss.

Vid fyrri reikninga var reiknad yfir fimm &ra timabil, 2000 — 2004. | addraganda verkefnisins nu var lagt
upp med ad reikna fyrir sama timabil, en vegna dbendinga sem barust vid tilldgu ad matsazetlun um
valid timabili og lengd timabils var akvedid ad skoda einnig timabilid 2013 — 2017, sem innifelur pann
tima pegar verksmidjan var i rekstri a vegum Sameinads Silikons hf. Litill munur reyndist vera a
timabilunum tveimur, og voru nidurstédur bornar undir Vedurstofu islands. Valid var ad notast vid
timabilid 2013 — 2017 fyrir samanburd milli mismunandi Utfeerslna a atblastursmannvirkjum, en einnig
var horft til timabilsins 2000 — 2004 vegna fullbdinnar verksmidju til mats & samlegdarahrifum vid
fyrirhugud idjuver Nordurals og Thorsil.

Reiknad var yfir styttra timabil til ad sja hvort munur veeri a dreifingu Utblastursefna eftir lengd
timabilsins. Leiddi pad i ljés ad 3 ara timabil, 2013 — 2015, er éverulega frabrugdid 5 ara timabili, 2013
—2017. Er pvi lengd timabils talin vera fullnaegjandi gagnvart mati a dreifingu Gtblastursefna.

Samanburdur & dreifingu Utblastursefna fyrir ndverandi (losad um rjafur siuhuiss) og endurbaetta
(losad um skorstein) stoédu utblastursmannvirkja synir verulega leekkun fyrir 6l Utblastursefni.
Reiknadur styrkur laekkar mest naest verksmidjunni i endurbaettu dstandi samanborid vid nuverandi
astand en minna pegar lengra fra verksmidjunni dregur. b6 er toluverd leekkun a reiknudum styrk allra
efna innan baejarins, og laeekkar styrkur um allt ad 90% innan iblabyggdar Reykjanesbaejar.

prju rekstrartilvik voru skodud fyrir ndverandi rekstraradstaedur (einn ofn): fullt dlag 4 ofni, pridjungs
alag a ofni og einni klukkustund eftir ad ofn slaer ut. Voru rekstraradstaedurnar skodadar til mats a
styrk rokgjarnra lifreenna efnasambanda (TVOC), sem talin eru valda lykt. [ 6llum tilvikum er gert rad
fyrir sama massafladi TVOC efna fra kisilverksmidjunni, 0,12 g/s. Ekki er vitad um losun TVOC efna vid
leegra afl 4 ofninum og er pvi sama forsenda nytt fyrir 6ll rekstrartilvik. Nidurstodur reikninga gefa pvi
fyrst og fremst tilefni til ad meta breytingu i styrk efnanna med tilkomu endurbdta Utblastursmann-
virkja i hverju rekstrartilviki, en sidur ber ad tulka nidurstédurnar sem raunverulegan styrk (sér i lagi
fyrir skert afl) eda bera saman styrk milli rekstrartilvika. Tidnigreining a styrk vid Heidarskdla synir ad
enginn styrkur reiknast 86% timans fyrir 6ll rekstartilvik. begar styrkur reiknast vid Heidarskdla er
vindstefna nokkud afgerandi fra verksmidjunni og & pad vid hvort sem er vid ndverandi eda
endurbaetta stodu utblastursmannvirkja. Vid haekkandi styrkgildi prengist bilid a rikjandi vindstefnu

Oktéber 2019



Kisilverksmidja Stakksbergs i Helguvik ‘ J ERKFREDISTOFAN

& Stakksberg ATNASKIL

Dreifing Utblastursefna

pbannig ad vindur berst beint fra verksmidjunni ad skélanum. Haestu reiknudu gildi fyrir endurbaetta
stodu eru verulega laegri en haestu reiknudu gildi fyrir ndverandi stodu. Jafnframt reiknast haestu
reiknudu gildi fyrir endurbaetta stodu vid litillega haerri vindhrada samanborid vid haestu reiknudu gildi
fyrir ndverandi st6du. Enn fremur er styrkur verulega leekkadur eda jafnvel null vid endurbaetta stédu
i peim adstaedum sem gafu haestu styrkgildi vid ndverandi stédu.

Mesti styrkur TVOC efna innan byggdar Reykjanesbajar laekkar verulega i 6llum tilvikum med tilkomu
endurbdta. Buast ma vid ad minnkadar likur séu a ad lykt finnist med tilkomu endurbétanna en par
sem ekki liggja fyrir greiningarmork lyktar vegna TVOC efna er ekki haegt ad fullyrda ad lykt hverfi med
ollu.

Fyrir fulloyggda verksmidju er reiknadur styrkur undir vidmidum reglugerda alls stadar a likansvaedinu
fyrir 6ll efni sem kdnnud voru.

Nidurstodur eru hlidstaedar pegar tekid er tillit til samlegdarahrifa af fyrirhugudum idjuverum Thorsils
og Nordurals.
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Yfirlit mynda

Mynd 1.
Mynd 2.
Mynd 3.
Mynd 4.
Mynd 5.
Mynd 6.
Mynd 7.
Mynd 8.
Mynd 9.

Mynd 10.
Mynd 11.
Mynd 12.
Mynd 13.
Mynd 14.
Mynd 15.
Mynd 16.
Mynd 17.
Mynd 18.
Mynd 19.
Mynd 20.
Mynd 21.
Mynd 22.
Mynd 23.
Mynd 24.
Mynd 25.
Mynd 26.
Mynd 27.
Mynd 28.
Mynd 29.
Mynd 30.
Mynd 31.
Mynd 32.
Mynd 33.
Mynd 34.

Yfirlitsmynd.

Samanburdur vindrdsa fyrir 2000 — 2004.

Samanburdur vindrdsa fyrir 2013 — 2017.

Arsmedaltal SO, fyrir einn ofn.

99,2% hlutfallsmork sdlarhringsgilda SO, fyrir einn ofn.

99,7% hlutfallsmork klukkustundargilda SO, fyrir einn ofn.

Arsmedaltal NOx fyrir einn ofn.

98,1% hlutfallsmork sélarhringsgilda NO; fyrir einn ofn.

99,8% hlutfallsmork klukkustundargilda NO, fyrir einn ofn.

Arsmedaltal PMys fyrir einn ofn.

Arsmedaltal B(a)P fyrir einn ofn.

99,9% hlutfallsmork klukkustundargilda TVOC fyrir einn ofn a fullu alagi.

99,9% hlutfallsmork klukkustundargilda TVOC fyrir einn ofn & skertu alagi.

99,9% hlutfallsmork klukkustundargilda TVOC fyrir einn ofn klukkustund eftir Utslatt.
Samanburdur 4 tidnidreifingu reiknads styrks fyrir einn ofn a fullu alagi.

Samanburdur & tidnidreifingu fyrir 1% haesta reiknada styrks fyrir einn ofn a fullu alagi.
Samanburdur 3 tidnidreifingu fyrir 1% haesta reiknada styrks fyrir einn ofn a skertu alagi.
Samanburdur a tidnidreifingu fyrir 1% haesta reiknada styrks fyrir einn ofn kist. eftir Gtslatt.
Samanburdur reiknads styrks TVOC efna vid Heidarskdla & hverjum tima.

Haesti reiknadi styrkur i byggd Reykjanesbaejar.

Arsmedaltal SO, fyrir fjéra ofna. Samanburdur timabila.

99,2% hlutfallsmork sélarhringsgilda SO, fyrir fjéra ofna. Samanburdur timabila.

99,7% hlutfallsmork klukkustundargilda SO, fyrir fjéra ofna. Samanburdur timabila.
Arsmedaltal NOx fyrir fjéra ofna. Samanburdur timabila.

98,1% hlutfallsmork sélarhringsgilda NO; fyrir fjora ofna. Samanburdur timabila.
99,8% hlutfallsmork klukkustundargilda NO; fyrir fjéra ofna. Samanburdur timabila.
Arsmedaltal PMy fyrir fjora ofna. Samanburdur timabila.

Arsmedaltal B(a)P fyrir fjéra ofna. Samanburdur timabila.

99,9% hlutfallsmork klukkustundargilda TVOC fyrir fjéra ofna. Samanburdur timabila.
Arsmedaltal SO, fyrir samlegd med annarri fyrirhugadri starfsemi.

99,2% hlutfallsmork sélarhringsgilda SO, fyrir samlegd med annarri fyrirhugadri starfsemi.
99,7% hlutfallsmork kist.gilda SO, fyrir samlegd med annarri fyrirhugadri starfsemi.
Arsmedaltal NOy fyrir samlegd med annarri fyrirhugadri starfsemi.

98,1% hlutfallsmork soélarhringsgilda NO; fyrir samlegd med annarri fyrirhugadri starfsemi.
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Mynd 35. 99,8% hlutfallsmork klst.gilda NO; fyrir samlegd med annarri fyrirhugadri starfsemi.
Mynd 36. Arsmedaltal PMys fyrir samlegd med annarri fyrirhugadri starfsemi.

Mynd 37. Arsmedaltal PAH fyrir samlegd med annarri fyrirhugadri starfsemi.

Vatnaskil, skyrsla nr. 19.10



‘ ] ERKFREDISTOFAN Kisilverksmidja Stakksbergs i Helguvik

ATNASKIL Dreifing utblastursefna A Stakksberg

Oktdber 2019



Kisilverksmidja Stakksbergs i Helguvik ‘ J ERKFREDISTOFAN

& Stakksberg ATNASKIL

Dreifing Utblastursefna

Myndir

Vatnaskil, skyrsla nr. 19.10



‘ J ERKFREDISTOFAN Kisilverksmidja Stakksbergs i Helguvik

ATNASKIL Dreifing utblastursefna A Stakkaerg

A

’

[ Likansveesi /\

— Nuverandi byggingar 0 ) 1000 2000 3000 4000 m
— Fyrirhugadar byggingar N .
® Stadsetning utblastursopa

- Grunnkort: Loftmyndir ehf.

Mynd 1. Reiknisvaedi loftdreifilikans, stadsetning Utbldstursopa og Utlinur bygginga.
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Mzelt Reiknad
N N

Vindhradi [m/s]:
Il [0.0:4.0[
I [4.0:8.0[
[ [8.0:12.0[
3 [12.0:16.0[
Il [16.0 :inf[

Mynd 2. Samanburdur vindrdsa fyrir maelt og reiknad vedur vié Keflavikurflugvoll fyrir timabilid 2000
—2004.

Mzelt Reiknad

Vindhradi [m/s]:
Il [0.0:4.0
[ [4.0:8.0[
[ [8.0:12.0[
3 [12.0:16.0[
Il [16.0:inf[

Mynd 3. Samanburdur vindrésa fyrir maelt og reiknad vedur vid Keflavikurflugvoll fyrir timabilid 2013
—-2017.
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Mynd 4. Arsmedaltal SO, reiknad fyrir nadverandi (losad um rjafur) og endurbaetta (losad um skorstein)

stodu med einum ofni.
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Mynd 5. 99,2% hlutfallsmork sdélarhringsgilda SO, fyrir ndverandi (losad um rjafur) og endurbaetta

(losad um skorstein) stodu med einum ofni.
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Mynd 6. 99,7% hlutfallsmoérk klukkustundargilda SO, fyrir ndverandi (losad um rjafur) og endurbaetta

(losad um skorstein) stodu med einum ofni.
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Mynd 7. Arsmedaltal NOx reiknad fyrir niverandi (losad um rjafur) og endurbzetta (losad um skorstein)

stodu med einum ofni.
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Mynd 8. 98,1% hlutfallsmork sdlarhringsgilda NO; fyrir ndverandi (losad um rjafur) og endurbaetta

(losad um skorstein) stodu med einum ofni.
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Mynd 9. 99,8% hlutfallsmork klukkustundargilda NO; fyrir ndverandi (losad um rjafur) og endurbaetta

(losad um skorstein) stodu med einum ofni.
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Mynd 10. Arsmedaltal PMy;s reiknad fyrir ndverandi (losad um rjafur) og endurbaetta (losad um

skorstein) stodu med einum ofni..
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Mynd 11. Arsmedaltal B(a)P reiknad fyrir ndverandi (losad um rjafur) og endurbzetta (losad um
skorstein) stodu med einum ofni. Styrkur fyrir endurbaetta stodu reiknast undir 1/100 af vidmidunar-
morkum reglugerdar og eru pvi engar jafngildislinur dregnar.
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9% hlutfallsmork klukkustundargilda TVOC fyrir ndverandi (losad um rjafur) og

endurbatta (losad um skorstein) stodu med einum ofni a fullu alagi.
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Mynd 13. 99,9% hlutfallsmork klukkustundargilda TVOC fyrir ndverandi (losad um rjafur) og
Vatnaskil, skyrsla nr. 19.10

endurbaetta (losad um skorstein) stodu med einum ofni a skertu alagi.
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Mynd 14. 99,9% hlutfallsmork klukkustundargilda TVOC fyrir ndverandi (losad um rjafur) og

endurbaetta (losad um skorstein) stodu med einum ofni einni klukkustund eftir utslatt.
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Mynd 15. Samanburdur & tidnidreifingu reiknads styrks vid Heidarskola fyrir TVOC efni vid nuverandi
og endurbaetta stoédu fyrir ofn a fullu afli (efsta mynd). Synd eru gildi pegar styrkur er hzerri en 0.
Samantekt a veduradstaedum 4 sama tima er synd 8 myndunum fyrir nedan.
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Mynd 16. Samanburdur & tidnidreifingu reiknads styrks vid Heidarskdla fyrir TVOC efni vid ndverandi
og endurbeetta stodu fyrir ofn & fullu afli (efsta mynd). Synd eru 1% haestu gildin. Samantekt a
veduradsteedum a sama tima er synd & myndunum fyrir nedan.
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Mynd 17. Samanburdur a tidnidreifingu reiknads styrks vid Heidarskéla fyrir TVOC efni vid ndverandi
og endurbaetta stodu fyrir ofn a skertu afli (efsta mynd). Synd eru 1% haestu gildin. Samantekt a
veduradsteedum a sama tima er synd 4 myndunum fyrir nedan.
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Mynd 18. Samanburdur & tidnidreifingu reiknads styrks vid Heidarskdla fyrir TVOC efni vid niverandi
og endurbaetta stodu fyrir tilvik einni klukkustund eftir Utslatt a ofni (efsta mynd). Synd eru 1% haestu
gildin. Samantekt a veduradstaedum 4 sama tima er synd 8 myndunum fyrir nedan.
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Mynd 19. Samanburdur a reiknudum styrk TVOC efna vid Heidarskdla @ hverjum tima, med nuverandi
(rjafur) og endurbaettri Utfaerslu atblastursmannvirkja vid mismunandi rekstraradstaedur.
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Mynd 20. Heesti reiknadi styrkur TVOC i byggd Reykjanesbajar & voldu timabili fyrir 1 ar. Syndur er
haesti reiknadi styrkur i Reykjanesbae & hverjum tima fyrir mismunandi afl 4 ofni fyrir ndverandi (efri
mynd) og endurbaetta stodu (nedri mynd). BAdar myndirnar hafa sama kvarda 4 l6dréttum 3asi.
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Mynd 21. Arsmedaltal SO, reiknad yfir timabilid 2000 — 2004 annars vegar og 2013 — 2017 hins vegar

fyrir framtidarstodu med fjérum ofnum og losad um tvo skorsteina.
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Mynd 22. 99,2% hlutfallsmork sélarhringsgilda SO, reiknad fyrir timabilid 2000 — 2004 annars vegar og

2013 — 2017 hins vegar fyrir framtidarst6du med fjorum ofnum og losad um tvo skorsteina.
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Mynd 23. 99,7% hlutfallsmork klukkustundargilda SO, reiknad fyrir timabilid 2000 — 2004 annars vegar

0g 2013 — 2017 hins vegar fyrir framtidarstodu med fjorum ofnum og losad um tvo skorsteina.
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Mynd 24. Arsmedaltal NOx reiknad yfir timabilid 2000 — 2004 annars vegar og 2013 — 2017 hins vegar

fyrir framtidarstodu med fjérum ofnum og losad um tvo skorsteina.
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Mynd 25. 98,1% hlutfallsmork sélarhringsgilda NO; reiknad fyrir timabilid 2000 — 2004 annars vegar

0g 2013 — 2017 hins vegar fyrir framtidarstodu med fjorum ofnum og losad um tvo skorsteina.
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Mynd 26. 99,8% hlutfallsmork klukkustundargilda NO; reiknad fyrir timabilid 2000 — 2004 annars vegar

0g 2013 — 2017 hins vegar fyrir framtidarstodu med fjorum ofnum og losad um tvo skorsteina.
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Mynd 27. Arsmedaltal PM,s reiknad fyrir timabilid 2000 — 2004 annars vegar og 2013 — 2017 hins

vegar fyrir framtidar st6du med fjérum ofnum og losad um tvo skorsteina.
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Mynd 28. Arsmedaltal B(a)P reiknad fyrir timabili® 2000 — 2004 annars vegar og 2013 — 2017 hins

vegar fyrir framtidar stodu med fjérum ofnum og losad um tvo skorsteina. Styrkur fyrir baedi timabilin

reiknast undir 1/100 af vidmidunarmérkum reglugerdar og eru pvi engar jafngildislinur dregnar.
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hlutfallsmork klukkustundargilda TVOC reiknad fyrir timabilid 2000 — 2004 annars
— 2017 hins vegar fyrir framtidar st6du med fjérum ofnum og losad um tvo skorsteina.
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Mynd 29. 99,9%
vegar og 2013



‘ J ERKFREDISTOFAN Kisilverksmidja Stakksbergs i Helguvik

ATNASI(IL Dreifing utblastursefna A Stakksberg

Fullbyggd - 2 skorsteinar

N

® Stakksberg - Gtblastursop
® Thorsil - Gtblastursop N
® Nordurdl - utblastursop

—— Nordurél - kerskali A

Pynningarsvaedi skv. skipulagi
—— Styrkur SO, <10% af vidmidi [ug/m?3]
—— Styrkur SO, = 10% af vidmidi [ug/m3]
—— Reglugerdar vidmid SO, [ug/m?3]
® Heesti reiknadi styrkur, 5.9 pg/m?3

Jafngildislinur syna e
Samkyeemt reglugerd
undir 20 pg/m?. )

ERKFRZEDISKOFAN

ATNAS

wAAAAAA
wrawawawawaww

1500 m

Mynd 30. Arsmedaltal SO; reiknad yfir timabilid 2000 - 2004 fyrir framtidarstddu med fiérum ofnum
og losad um tvo skorsteina. Samlegd med fyrirhugudu alveri Nordurals og kisiimalmverksmidju Thorsil.
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Kisilverksmidja Stakksbergs i Helguvik
A Stakkaerg Dreifing Utblastursefna ATNASI(IL
Fullbyggd - 2 skorsteinar
N\ 7 [7e)
® Stakksberg - Utblastursop "\I\7
N ® Thorsil - GUtblastursop -
® Nordural - Gtblastursop ’v
—— Nordurél - kerskali
Pynningarsveedi skv. skipulagi ' o 4
—— Styrkur SO, < 10% af vidmidi [ug/m3]
—— Styrkur SO, =10% af vidmidi[ug/m?3] QSQ/J
—— Reglugerdar vidmid SO, [ug/m3]

" ® Haesti reiknadi styrkur, 105.2 pg/m3 25/\

=

I " \ 1
Jafngildislinur.8yna 99 SAOrk styrks. =
Samkvaemf régligerd s b *Qi edaltal SO, ‘)6}
ad/vera ug ' 25 pg/mt n ',‘g:‘i% ella l
C ERKFK»EE) ) AN “»“\@\{“3‘ 1000 1500 m
" VATNA SRS ‘\\ \ e SO0
A At ; e

Mynd 31. 99,2% hlutfallsmork sélarhringsgilda SO, reiknad fyrir timabilid 2000 — 2004 fyrir framtidar-
st6du med fjérum ofnum og losad um tvo skorsteina. Samlegd med fyrirhugudu alveri Nordurals og
kisilmalmverksmidju Thorsil.
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Kisilverksmidja Stakksbergs i Helguvik
\/ATNASI<IL Dreifing utblastursefna A Stakksberg
Fullbyggd - 2 skorsteinar
AY < N N
® Stakksberg - Gtblastursop
® Thorsil - Gtblastursop N
® Nordurdl - utblastursop

Nordural - kerskali

Pynningarsveedi skv. skipulagi
Styrkur SO, < 10% af vidmidi [ug/m3]
Styrkur SO, =10% af vidmidi[pug/m3]
Reglugerdar vidmid SO, [ug/m?3]

® Haesti reiknadi styrkur, 168.3 ug/m?3

<

—\

N

00

Jafngildislinur syna
Samkyveemt reglugerd-
ad versa

ERKFRZEDISKOFAN

ATNAS

[ B P P O e
A A 4 4 a4 4 4 4 o g

1000

UL

1500 m

Mynd 32. 99,7% hlutfallsmork klukkustundagilda SO reiknad fyrir timabilid 2000

— 2004 fyrir

framtidarstodu med fjorum ofnum og losad um tvo skorsteina. Samlegd med fyrirhugudu alveri

Nordurals og kisilmalmverksmidju Thorsil.
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& Stakksberg ATNASKIL

Dreifing Utblastursefna

Fullbyggd - 2 skorsteinar

N\
® Stakksberg - Gtblastursop

® Thorsil - Utblastursop N
Pynningarsveedi skv. skipulagi
—— Styrkur NOyx <10% af vidmidi [ug/m3]

—— Styrkur NOy = 10% af vidmidi [pug/m?3]
—— Reglugerdar vidmid NOx [ug/m?3]
® Heesti reiknadi styrkur, 2.3 pg/m?3

N\

ERKFRZEDISKOFAN

ATNASK

DA A & 4 4 4

1500 m

Mynd 33. Arsmedaltal NOx reiknad yfir timabilid 2000 — 2004 fyrir framtidar stédu med fjérum ofnum
og losad um tvo skorsteina. Samlegd med fyrirhugadri kisilmalmverksmidju Thorsil.
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Dreifing Utblastursefna

Fullbyggd - 2 skorsteinar

N\
® Stakksberg - Gtblastursop

® Thorsil - Gtblastursop N
Pynningarsveedi skv. skipulagi
— Styrkur NO; < 10% af vidmidi [ug/m?3] A
—— Styrkur NO; =10% af vidmidi[ug/m?3]

—— Reglugerdar vidmid NO, [ug/m3]
® Heesti reiknadi styrkur, 26.0 ug/m3

JafngildislinBr syria 981

N7
Samkyvasrit reglugerd verd nedaltal NO, <
ad vergundir. 75 pg/m> ‘

ERLFREDISKOFAN

' A o
AMTNAS g (‘\ Vi = 1000 1500 m
A " vvv; LeE

Mynd 34. 98,1% hlutfallsmork sélarhringsgilda NO; reiknad fyrir timabilid 2000 — 2004 fyrir framtidar-
st6du med fjérum ofnum og losad um tvo skorsteina. Samlegd med fyrirhugadri kisilmalmverksmidju
Thorsil.
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A Stakkaerg Dreifing Utblastursefna ATNASI(]L
Fullbyggd - 2 skorsteinar
N\
® Stakksberg - Utblastursop
® Thorsil - Gtblastursop N
Pynningarsveedi skv. skipulagi
—— Styrkur NO; < 10% af vidmidi [ug/m?3]
—— Styrkur NO, =10% af vidmidi[pg/m?3]
—— Reglugerdar vidmid NO, [ug/m?3]
® Haesti reiknadi styrkur, 155.9 pg/m?3 4 66\
<

o)

ERKFRAE E) OFAN ‘
ATNAS \“c N : 1000 1500 m
SN S S 8 V'V‘“Il

Mynd 35. 99,8% hlutfallsmérk klukkustundargilda NO, reiknad fyrir timabilid 2000 — 2004 fyrir
framtidarstodu med fjorum ofnum og losad um tvo skorsteina. Samlegd med fyrirhugadri kisilmalm-
verksmidju Thorsil.
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Dreifing Utblastursefna

Fullbyggd - 2 skorsteinar

N\
® Stakksberg - Gtblastursop

® Thorsil - Gtblastursop N
Pynningarsveedi skv. skipulagi
—— Styrkur PM, 5 <10% af vidmidi [pg/m?3]

—— Styrkur PMy 5 = 10% af vidmidi [ug/m?3]
—— Reglugerdar vidmid PM, 5 [ug/m?3]
® Heesti reiknadi styrkur, 0.15 pg/m3

\
PMz.s -
'-

Jafngildislinur syna e
Samkyeemt reglugerd

undir 20 pg/m?.
fesr=iien)
ERKFRZEDISKOFAN N
ATNAS “\Mg“l 1000 1500 m

I
et R vva‘“-

Mynd 36. Arsmedaltal svifryks (sem PM,s) reiknad fyrir timabilid 2000 — 2004 fyrir framtidarstédu
med fjérum ofnum og losad um tvo skorsteina. Samlegd med svifryki (sem PMyo) fra fyrirhugadri
kisilmalmverksmidju Thorsil.
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& Stakksberg

Fullbyggd - 2 skorsteinar

ERKFRZEDISTOFAN

ATNASKIL

N

® Stakksberg - Utblastursop

N
®_ Thorsil - Gtblastursop

bPynningarsveedi skv. skipulagi
— Medalstyrkur PAH [ng/m?3]
® Heesti reiknadi styrkur, 0.6 ng/m?3
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Mynd 37. Arsmedaltal PAH reiknad fyrir timabilid 2000 — 2004 fyrir framtidar st6du med fjérum ofnum
og losad um tvo skorsteina. Samlegd med fyrirhugadri kisilmalmverksmidju Thorsil. Ef gert er rad fyrir
ad hlutfall B(a)P af PAH sé 1% fyrir baedi idjuverin reiknast styrkur undir vidmidum reglugerdar.
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